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7	�/I�� P,	,$ �P,	,X� 51� n- %+ p��= S�� P�	I�� P�	�«� %=-"+ ��+ ?�@� ..  I! ��

 p��/�� %/���, L ���- 	½$� �:-)�	+ Q	�/�n� #$ f9���� 2��  , �� q	=( 	, 2¬� ����� "+-
 b	> t�^ �!�  + )+	G %0�N 	J��� t^ S�� �	K�	+ :»g�),- E	��� f¾�`  ,� P�<��� g	D�	¿ 

��"' ��� 7"I! 7-  I� n %�89«.
b	> t�^ %0�N b�"�, ��� ��! ����� "+- �@ "1	1� :» <, @	/<�- %�  I! �  ,

  <+ ���<��� E	��  + �����+ 	���� �� ¾ , �>�  !���  , d5N ��� "1 ¨��9 �P+	&���
 1�	K( ���9 �2���� L 7"0��)�� 21� ���  + ������ Q"��, �	�!�</>� 2{"<F+� �	��D/>� 2

%u+)! :;�� �/�� q��� %� ¨�� �1;� P��> �9 �	�I�� 2JT1	�, ���� �	��/�� 21�� ����
 ��
 b"�)�	+εεεε2���� L 6��� fG), 	{ ¨�� P���� P��> n� �»¨�� t!�^ �^	' AB

 �!�  + )+	� 	���� �� ¾ , 7- n"�� A4, b	` "J9 %FD�� L �	,$ %�τ	���4� «A<�G 	<¡
 P��� P���, %/���,–P!"���� P���� ÀJ�, ���|b"�)�� t!�^  � 5Y/�= n ��F�� P0��� 

υυυυgn�+ %/+	&' �	�
-� )2(.
Á�w p�>Q :)� 2�x�= L E"D��� ��! ;
- �^ P�	�«� �Q	�> ����� "+- #"= 7- 	�9

 ��� ����� �-  � P�!)¬ R��� 	J/F�F^ L P!)���� �P��I�� �P<!"���� P�<��� ÀJ�, ��� p�u
 b"�)�	9εεεεg�)<� P<I, L %,"> 	�Q :;�� "1 ¨��- ����X� L P!)��	+ A��  , b�- "1 

7	<I9 �.'� P�O�� �"F+ ���X� 2��	�= A�} 5I� 	1c�1� E"D��� �¾+� �^ U�"�� ��K
2>�3� �-  + 2>�3� ��Q L g�)� 2� f�/h.

p�u��� �;1  �9»"+- �	> P!)��� ¨�	_� U	��x�= )!"u/+ �����–��&/� �"� S��
 g	F^n 	J��|	<J�9 7"����</! �	J�	�=-� �"���� 6!	C, 24=� �)���� L �	F�= S�� 	{	��-� 

)1(� P�`	+3� PB)�� �cC� 103.
)2(� :�	C�� �OZ "+- 71.



P��!��� 5^�"��� L d�"� P��+ 2l"�Q #$ R� 	,� �2l��F� ¶Q	�, 	J�9 7"���/!� 2Juu

P!"����� �-«)1(.

� 7"�1;! �"�	B 	�B P,	= P!)� L ¨�	_� q;1 �"4»�- d	<���� Pv�1 ���  !)I�/,
 .�> 7	�D� "+- b"F!� ��"T/�� P�	���) :�<¬� �	J��� L d	���� Pv�1 L ¨�	_� 7"=c! �"�	B

 %�cB o	/, P�Z A�Â �- d	w �)G q)J­ ��� A�&�� 21�^- 7	B 7$� d	���	+ 7"J�C/! ?�@
¨�_� A
�! �^ o	�!(«)2(.

�P<�F+� �"��<�� o	<�=- �+ ���O/�� ;�Â � 7- ����� "+- �)> A+ ��&9 �;1 ¨��
 P<!- �)�= f�,� 21�¬ f, �"���� A1- ¥�/
� ��� ��� Px9	§� A��>  , ?�@� ������
 A<G)� %/�+� ��� %�3 %�	�=- �^- )T1 ����� 	+- 7- �^ �2JB)}� 2l	H	C�  � U	,"��,

5`	+- �¬)3(.
�;1 2¬�� S�� ��	I�� 69 L fF! 7-  , ����� "+- 2���� 7	B 	, P!)��� q;1� 2�x�/��

 P<�¬	u�� ?�;<� �)���� ),- R�B� S�� P!",3� P����� P4�> L ����� "+- f>� �F9 %� ?�}
 g	,	�<`� ��<��� 	+-  T� � 7	��� #$ �!�  + )+	G �D� :;�� 5DF��� V�"!  + �	T��

1-  , 	�J�,  ¡ g���B�P,	F/�n� A)4(.
 <, �"��<�� A1- 	1	F�! S��  §�� ��;���  , g��"' %=	F�H L ��G���� )B@ �>�

b"F! t�^ V�"!  + �	T�� 	J����  , P'	
� P!",3� P����� :»�^ �	�`  � 	�Y�+ b	>�
 	���� A
�! n� 	���$ A'"!  I! 2�9 b	>  T� L 	��
Q- b	> ����� "+-� "1 �	T�� %�T�

�^ 2�G n� ��!)5(%</�� �D��� 	�, AG)�� 7	B 7$� 	��	��c+ 	�+��"N µF� 	�B 	½$� b	> �
 B�)<, #$ ���!� b	> ¹)«� ²���� ��C�� O�
 	���u! 7	B 	½$� b	> A�F�� 	J�, a>	�/�9

 � %<="¬� �)ª �^ �)4! �  B�)�� ?�= L �F��9 ²�w �=�! � d	�� 	J�9 �I��9 �	x�
b	F! :	! <, ;
-  , 	,-� g���> A�,- 7	B %��-  , ;
-  �9 b	> 2Bd	, ��;
  T��� A1-

 
)1(� P�`	+3� PB)�� �cC� 105.
)2(� p+	��� ����� 107.
)3(� P�`	+3� PB)�� �cC� 113.
)4(� :�	C�� �OZ "+- 76.
)5(P���/�� ÃD�+ 7	��«�� 2�«� :�"��� 2�« µF�	B P�()� �T���99.(



 <, ��� �	�1 	, ?�!� ����� "+- %� b"F�9 ~	` 	w� �	�` 7	I9 b	> ��;��� "J9 %�D�-
b�=  , ���� p�4=«)1(.

oO<D! � @$ -���	+ �	��/��� ���G� .' L b	G)�� ?v��- 	� ¾), d�QmB U	�F� 	�$
 "+- �<'�� 	<½$� ��	T��  T� �"�>  , y	���� ��	���  + �	�` %F!�'� "1 �����

 %+	&<'- P<��	�w ��<��� "+- A­� � T���  , 	�JG�)
 ��+ P������� P��!��� 	�J/�	��
 L %<�G- %<B�Q- �^ P�Q	��� P,	,X� #$ �"����� ���X� #$ �"���� ��� �)C! q;�,�=�

��� 7)F��  , y	��� V����:)T{� y	)2(.
7	<���  ��<�� L 	J,	>- �F9 �"Jx�� P,	,$ P,	>$  , %��$ "��! 7	B 	, �	>- 7- ��+

 ¨�u��� ¯�3� ~	9( L b����� p�� )C/�	9 �%�, %�G"/+ �1	_� Au��� �;1 �;,�= �)Y���
 g��
 �� q�OG� P���� PZ� ����� 	+- �� 2^)9 ���F����  !��� �"�+ AJ«�� 2�x�� 	<, ��� 

%�	&�� %��$ �"���� A��� L %�;+.
y0%���� " 0���� %6� Z��<� ��O
�� :

A�G 	¡ ���!�� ?�	�, #	�=� %�	&�� �� #$ �"���� A��� L ����� "+- ?�� �F�
 �;<1 �"�<�c+ @$ �������� ~	9�� L f��"�� �	C/�n� %/B)�  I,� :"F�� R���� %="���

 G �>	��� q)I9� AG)�� P^	�n ��� �	�^ V�- %� ��Â Q"G"�� L g	v�N d5N���  , A�
 	�1 P!",3� P����� E�r� �"
��!� ¯�3� L ��)Jx! 7- %�	�=c+ ��^ 	¡ �P������� P��	����
 S<�� P!"u�� P!)��� ��+ Q"G"�� �)ª 7-� �7"I�� d54= 7- 	JF^  , A¬	C, 	�$ ��	�1�

D+ ?�@�  ,O�� V'�"� 	J��� 	J/`)9���	�3� q;1 b�c9 P�B)�� %���	�-� ����� �- A4:
1y|�d�E7F� |%�7� :

��� %/�1	, ���/�! :;�� �	uF/�n� �"��c+ #	�= �� %Z� ����� "+- �	,X� A�� �F�
 b	G� �	�/
�–�)���� L �"���� OB),  ,|�E	<��� b�"^c<+ P<!������ �.�� :�@  , 

�PD�/0�� �	�,3� #$ 2{	��$� �	T���  ����� 7	��� A�, P�+)��� �)!O«� L ?�@ 7	B d�"� 
)1(H� �)Y�	+ 6�	C�� U	F� 2�247.
)2(G P��	���� U	������ ���� Q	�^ 3�274.



P,	/�� U	D'�"�� 	J�9 s)= S�� PvD�� d	F/�� AG-  , ?�@� �	�F!)9- b	Ä A�, 	JG�	
 #$ �-
 2{ �	�,3� A1- 7- P'	
� �"���� Å	��� �	hX� ����	+ �"F! 7- p» f�u/�! :;�� AG)��

 2J�H�"w ���I�� P!������»���<F,� 2J/<C��, ~)<H� 21���	F=� 2l�Q	�� E	��� b�"^c+
 P<�H	¿ 2J��� AJ�! k	/�	+� P�B	�� Pu���� 2J�n� PG�Q� :�	4��� :)ID�� 21�"u=
 21�	<I9- )<C�� �"��<�� OB�), P,	>X P��	���  B	,3�� P����� ��)x�� �	�/
�� E	���

 t^	��� µ&D= �@$� �Q���� ?�= L 2l��F/�,� 2<x�, 7- �h %�89 �)9�"/�� P�`	+3� �Q	���
	J�9 7�)C�! S�� Q���� ���'3� 7	I��� �+  , �"�	B 2���� P�Z«)1(.

�"�	<B �)Y�� #$ 2���� P�Z� �y	����  H"�� ¨D�  , �"�	B 7	��� #$ 2���� P��&9
 	+3� P������ p!)H  � 2�	uF/�� � @$ ��)Y�� Q�+ ¨D�  , g	4!- ���  + P��� ��I�� 5`

 ¨�"<=� )��O«�� 	����  , �d	DI�� :�@  , g	+	�N �	/
	9 �)Y�� Q��+ �	H :;�� 5,)4��
 P<B)�� %<��$ ²�u= R�	B 	, AB �FF
 ��+ 	��9 ��Q"��� �)���� #$ %G"/�	+ 21�N�-�

21�	�/
�  �^ ��� ��1., �P�`	+3�.
2y���;3�� 5��W��B� |%�7� :

 , A�� n� �b�«� �)�B #$ 7"��� n 2�- 21�¬  � P�`	+3� 	� �	/� S�� U	D���
 P<�	H$� A!�	>3� �!Q)/+ 2l	>�- 7"�YC! n� 	J�, s��G n S�� P¬�	D�� PC>	���� 7"^	=)!
 6!�	</�� L ��<I�� U�)��<,� b�«� ~�"�- #$ fG)= 	,��� R�c9 ?�;�� �t!Q	^3�

 ?�89 A!"u�� 5,��X� 	J&G�-� g	�!�^ 	JD
-� g��� 	1)�B-� g	,�B ~)D�� A>- P�`	+3� ��
d��/1n� #$ 	1	�Q-� �"����  � 	1��+-� g	�	�$)2(.

L 2J<�D�c+ 7"<F�! n� À�	/� %� ¨�� :;�� :����� �0��	+ 2J�D�- 7"�YC! n
, 2J�I�� �	����� L @"D���� P�x��� )1	x, #$ ��J! :;�� 5,�I�� �	DI�� ?<�@ A<B f

A<�H	+- ��� Q)�� V>"�� 54/F! 	,���� �%/�Q- U	�K$� p�� P,	>$ ��� E	��� �)^- �"�	B
 #$ E	<��� o)<�- 7"�"I! P�`	+3� d	��� 789  !)/D�� U	J�N� ���/��� U	1)=� �����

 
)1(� P�`	+3� PB)�� �cC� 108.
)2(#�3� PF��� 6!�	/�� �B", L P�`	+3� )5`	+3� �1;�� �cC� (�67.



�P<T�� �"K 	1"�I! 7- 	J�^	' 5Y/�! S�� PJ�C�� �-  ��/�! 7- �!)! :;�� AH	��� 2�u}
!��
 :�1 %&`�-� ���X� qQ�^ :;�� �� A��� 7"��/υυυυ)��� PT` %�^	�= n �	DB �

�	1	�, �- �	0/9� �- ²T�= %�F�! n� s"�Q %F��= n)1(.
n :;�� :Q	{� 5�� b�«�� �)­	��� ?��, P���� L %/�TJ�, L ?�� �> ����� "+-�

d�"13�  � :�&/�� p!)H fuF! %�I��  ��! n� �0�!o����� )2(.
)<'	�� M!	� �F9 ?�@ L P+�)¬ �9 �)­	��� ?��, ?�� �> �	,X� �;1 7	B �@$�

 b�T�� g	�^ P�,��X� ~)D�� )�B-–P�O/��� 21�|Á�/<! 7	B d	u�  + A'�� 2J,	,$ �;J9 
b"F!� ����� �- d	F� :�%+	&'- %�,� ��)�� �T��� L "1 	����9 �P�`	+3� R�u> %/u�> "�

 @$ �%�F�9 A'�� %��$ �	F9 ��"u�� L ����� "+- �;1 A'�"� A�F9 %+	&'- %�,� ����� "+- A�>-
b	>� :b	> ����� "+- R�- :b"F= ?�- �Y�+ :;�� R�- �2�� :b	F9 ���F�� ��� �;�! �� 7$

 ����� "+- :R�>  I� �R�> �;I1 	, :��<��� "+- b	F9 ����F�� ��� �;�! �� 7$ :R<�-�
  + A'�� b	> d	u� :b	> �2�� :b"F= ?�$ ?�� �Y�+ :;�� R�- :q�)I/�n	+ ����! �� 7$

 A<'�� �<�� A'�� �	&'- A�>-� ����� "+- �4,� �d5C+ �h 2�9 %�-� A'�� ¨I�9
 A<'�� b	<F9 �� 2�9 ?�c�� �)09 %/�c�9 ����� �- d	F� Á�/= R�B 7"�"F! %�","�! :

,�J9 P�� ��+�- ;�, d	�+ R��+ 2IÂ�y	I, �)+- �� ��>- 2�9 �2�	> 	�-� 	J)3(.
q@	/�- À� ��� �	� �> 	½$� �!�� Uc! � %�89 �"��3� �;1 %�	&/�� L ����� "+-�

 ���"��  , P�	i 7- :��� �F9 %9)�! 7- �!)!  , AI� p�� ²�`"= L �!�  + )+	G %,	,$�
 2{ b	F9 g�)+	G �"�Q	h 7- ��Q��- :»�� �)^ �> ¨��- �"�	F9 ´ !�+ ������ d	,Q :b	F9 2�� :
�"�	F9 ´ !�+ 2J�, �d�.�� �)^� :b	F9 2�� :	J�)} ��+  !�+ �)�� A1- d	,Q A^- �> ¨���-

 �"�	F9 ´ !�+ :�"�	F9  !�+ 	� ),3� ��+  !�+ 2J/!n� �� �)^� ���+ :b	F9 2�� :	, A^- A1
 �! 7- o	u/�� �;I1� ��"/I�9 ´ !�+ �;1 ��+ �<�� 2J!�!- f4! �^ �"u
 �"u
 2� �

�<�� p<�u�= S<�� �	I^3	B R��� ������ ��� p�u�= S�� �	I^3� 7- 2J9)�!� p��
 

)1(� p+	��� ����� 68.
)2(� p+	��� ����� 68.
)3(G �)Y�	+ 6�	C�� U	F�H 2�246.



¦<�� �%�	, b�&/�n g	�9	B ?�@ 7"I! n %,Q %+ AÂ 	, �I=�� �@$ �^"�� 7-� �B)C��
%�	DH-� %�	��«)1(.

3y0����� A���G� ��,��CE�� }��~� |%�7� :
A��<� L 5���/�� P�)B �-  + 2��, ����� "+- �	,X� %+ �	> :;�� p�>��� 2�x�/�� 7$

 f�/Æ L M!	�! "1� %��� 2/Â ��T��� 2�x�/�� ?�@ P�`	+3� �"���� P��	�3� ¶Q	��� )C�
 ��� L q"�Â 7- b"F��� A1- �B@- �	/Â g�)� q),-  , A�h 7- )������ %+ µ+)/!  , �^��

�!�� �<+� %��+ d	F/�n� ¨�	Æ A�G L �;D�� %/>	��� %/I�» d5C�� ¨D� ÀJ/�� �> ?�;�9 ��
 PB)�� �	�F� #�3� �	!3� ;�, ¨�	_� q;1 Q"G�  , 2¬)�	+ :)��� 2�x�/�� L P!	¬ %+	&'-
 A<B Q�)9- �)�� 	l	F�H �=�� 	JD�	­� V�'� 	J�	�, ²¾̀ � �> ����� 	+- 7- n$ P�`	+3�

, ¨�Æ¨�	_� ?�=  )2(.
k	/�� "&��� ��� P��F, R�	B 	�- ��^	��� ��+ s)! S��:

)-(}��� �%�R��:
P�<�	���� U��)F�� ¯)�/�= t�^ aF9 P�`	+3� PB)�� d	��� 	1)4Â ¨�	_� q;1

 P<,	= P!)� L A,	I/�� µ�&�/��� PF�>��� P�����	+ PB)�� ���, 	J��$ %T/= 7- 5Y��! S��
 � g����+ P!�"K P!)� PB)^ AI� ��	��� a�u0/��� 5��x�/�� A����� Q	hX ���/���� ��"���  

AB	C,  , �h �> 	, AB PJG�",� �	�,3� L 21�¬� 2���� P�Z  , �	���� Q"JG P�+	/��
�"���� A��� L)3(.

�	<,X� A<�, PB)�� d	��O+ P'	
 R�	B 	�- 	�D��- 	�B ¨�	_� q;1 ¥�)N  ,�
B� ?�= �;1 ��� b�!� g	F�u, b"
��	+ %� ²��! n dn�1 �¬  , µ0N :c9 6�	C�� �	�

 �Q	��� ��+ 	lQ��- S�� P�F�� :�"���� A1- �	�N A`	9-  , "1� )��  + ���N 7$  ,
 	�� 5�	u�� �G	^ %/
- ��� R�+ L A���� L g��F��, 7	B� 6!	C�� ¨�	Æ b"
Q b�	^ �>

 
)1(#�3� PF��� 6!�	/�� �B", L P�`	+3� )5`	+3� �1;�� �cC� (�69.
)2(� P�`	+3� PB)�� �cC� 106.
)3(� �"���� L q�	K(� �!�  + )+	G �	,X� 171� P�`	+3� PB)�� �cC�� �)�/+ 107.



�9� %,��F+ �G	^ 2��  , )�B- ���! :;�� %/�+ #$ �Q"��� %�, ��H� b"
��	+ %� �	���� 
b	�,- PK�K)1(.

p=	<� ��� R�F��- S�� P��"v���� �	�	��� s�, ��� g�)1	­ g	�	�u�� 	��u�= PKQ	�� q;1
  <� E	��� #$ p�� b	�!$ A��� L ¨�D���� k	Y�	+ �"&` 	�	H  !;�� A���3� Q��)�� ?v��-

 ��$ p!)H #$ �)>-� #�- ��� n� P+�)> �9 P�9	F�� ��), p!)H L g��	^ VF= P�F� AB P^
f��«� %��� pD=� 	, ��Y= L p�� 	{ �E"D���.

)�(���C�� }���:
 !�<�� �"<,-� ���F��� L U�Q	N�X�� E����� d	F�X  B	,-  � ��	�� ¨�	_� q;1

	���� ��	G 	J�, µ��� �"���� A1- P,	� 	1)4Âd)2(.
�P'	
 P�`�- �!Q�)� L �- �6�	C�� �^- R�+ L g�)� �F�= R�	B s)
- PJG  ,�

 L g	�	�,$ %�B ?�@�  ��)I�� U"�+ L �- d	���� U"�+ A��B PJ�C��  � g����+ 7	I, :- L �-
�;��� Pu���)3(.

�"9)�! 7- 7"�Â  ¡ PB)�� Q�)9-  , g�Q��� ¨�	_� )�B- ¨�	_� 7- 	w� �1;�� b"'-
  <, �<^- 2J�	<�/G	+ 2��! n �^ �Q�C, P��)^ Q	h$  , �+n 7	B P�,	��� %���	�=�
 7"<���! �"�	<B ?�;<�9 �P�D¬ ��� PH)C�� 2JÇ��= n �^ �- PB)&�� ���	��� �D�	0��

¨�	_� ?�=  B	,- #$ P!Q��� ~)u��� d	�^3� P�>�)� g	'	0N-)4(.
»�D�! )u
 :- -�+ �@$�d5N  I! � 7cB� P�)�+ ¨�_�«)5(.
».�> 7	�D� "+- b"F! :�)<, U�@ �"�	B 2�- n$ a> ¨�Æ L 2� )D­ %�- 	�Y�+ 	,�

 %�9 �"�	B :;�� R���� �	+ ��� 2{	�� �"B)=� ��)�, �"G)09 21�!)= A��� 7c+ .�� 21	=-
 	, R���� P�^	' �"T��� �"�	F9 b	���� #$ ��)x�9 ¥)C�� d	T9´b	���� q;1 

)1(� P�`	+3� PB)�� �cC�107|108.
)2(� :�	C�� �OZ "+- 73.
)3(� PB)�� �cC� � P�`	+3106.
)4(� p+	��� ����� ¨D� 106.
)5(� :�	C�� �OZ "+- 73.



R�	F9 :�"�	> 	1�¬� b	���� �u���9 E	��� bc�! 	�� �=	I, :%<=)B@ 	�B ?�@ 	, �	+
 2J4�+ b	F9 P�!� f`", �;1 789 :	J<��9 d���� 	1"`)�= b	> U)B@ 	, �"T��� U)B@ �>

b	> P>Q	' 7"I= 7- :2J�, �� 	1	9	�9«)1(.
�9 ���/�,� ��"� ¨�	Æ ¨�	_� q;1 R�	B �@$� 7	I9 2J��� �)C!  , A�G  , �+

 �)C! :;�� 6�C�� 2�	+ ¨�Æ AB �)��9 P,	��� ¨�	_� q;1 ��� 7"9)C! 7���	��� 6�	C��
 �<���  <+ 5�� )�� �- ¨�Æ� .�> 7	�D� �- ¨�Æ� A!"u�� ?������ ¨�Æ A�, %���

	1�¬� 5�	u�� �G	^ Q�Q", �- ¨�Æ�)2(.
)U(0����� A���G }���:

	B t�^ V<�/¿  , ¯)Y�� �;{ �)J, b	G� :�!- ��� 21�	�/
� �  !;�� �	���� 7
�-  + 2��, ����� �- �	,X�  � 	l	u�uª� 	J���	�=� �"���� b"'-� 2���� 7"F�/! �	�,3�

�>"K"��  !��	��� P�`	+3� \"�N  �� 5���/�� P�)B)3(.
��� ¯)Y�� d�Q3 �	I^8+ U��- S�� ¨�	_� q;1 L7- f�u/�! A�G Q���$ "1� 	� ¥"

 R�	B S�� �)���� �!Q�)�  , g	G�	
 ��¬ 	, �@$ 	J��&/! �"� S�� P>	C�� P�J�	+ f�u4!
 p» ./�=»5`	+3� )ID�� %9)� o	�N$ OB), 21-«)4(.

2<�- �	��� �"�1)+  !;�� @�;93� b	u+3� b	G)�� ?v��- RG)
 S�� �!Q�)��� ?�=
� P��"v���� A1-#�3� P�`	+3� PB)�� 2J�, 	1"G)= R�	B S�.

�<F9 �	J�, �"=- S�� 21�	�,-� 21Q�+ #$ 2���� P�Z� P,- b	,(� �
 A�	C, 2J9
 PD�/¿  B	,-  , �"=- 2�- 	�D��-»7	���  , �=-  , 2J��9 ::�<�1�)D�� ���^  + f�+)�	B

 N��� :��I�� ����  + ��
� y��È�� �;���  + �C+� �	/0�� �OZ �-� :�!��� )��  + �
21�¬� Q"��,  + s���«�� :��1�)D�� P�F�  + À�+� �"�  +«)5(.

)1(� P�`	+3� PB)�� �cC� 106|107.
)2(� :�	C�� �OZ "+- 73� P�`	+3� PB)�� �cC�� 107.
)3(� P�`	+3� PB)�� �cC� 108.
)4(� :�	C�� �OZ "+- 75.
)5(� P�`	+3� PB)�� �cC� 108.



 ����  , �=-  , 2J�,� :��	H :��I�� ÉÂ  + ������ 5,)4�� ���  + P���B
5,)4�� �"!-  + A��� �"!- �-� :)9	��� ²����  + ���3� ��� �	u�� �-� p��.

-  , 2J�,� �	T��  , �= :A<�^)��  + �"�
 7	�D� �-� y��� P���  + ��&�B
����  + 5�� )�� �-� 5I�� 5N)F��.

7	��)
  , �=-  , 2J�,� ::)��� P�F��  + ����� :)��� Q	��  + ��&�B.
g	4!- ~�)��� ¨D�  , E	� 2��= �>� :5>�)��� y	�Y�� Q)����  + ��¿  + 7	�¬ �cB

 ?�������O!O������  + ����� ���� �-� A!"u��.
5F!)9X� b	�C��  , �=-  , 2J�,�)�)Y�� Q�+ (A�, :5��	F�� 2/��  +  Z)�����

5��F�� Qr�Q "+-� 5�,��Y�� ���Q  + A��	³$� º������ 2'	��)1(.
�F� 2J��� p�H-  !;��)�)Y�� #$ 2���� P�Z (�	<u�� "<+- 2J��$ 24�� 7- ��+

���� R<=- S<�� PB�	��� P���� q;1 P���� dn�1 7Ê"I9 ������ :)9	��� ²����  + ���3
 dn�<1 �	K(� ��� P�=�� ���^3� b�
  , s)� �"� 	�B �)Y�� Q�+ L P��u�� 	1�	Ë

�)Y�� Q�+ L P�`	+3� PY���� �	�> L .B3� A4D�� 2{ 7	B  !;�� �	����.

)1(�� �OZ "+- � :�	C75|76.



��.�� x>�B� 
��D|�uB� �G 	�C�� 

||�uB�6 ���CE��:
�)Y��»)<��O«�� ¨�"<=� 	���� A,	C�� 	�F!)9$ b	Ä ��� 7"�9�)Y«� %F�H- 2�� "1

 �P<�+)Y�� P<I���	+ �"��� �)�! 	, "1� g	+)¬ ��>3� �)Y�� #$ %�"��F! �"�	B �MB�),�
 Q��+ g	��> �)� a��3� �)Y���»	!��,"� «!�"J�«� �"��� "1� ÌQ3� �)Y��� P!)��O«� P

?�@ 7�Q 	, "1�«)1(.
)<`	�� 	�)�� L �)��! 	, ��� p�H�- g	,	� g	D!)�= q	��G"� V!)�/�� �;{ 	�)x� "��

�)��� �)Y�	+.
���>3� �)Y�� A�C! n @$ ?�@  , µ
- "1 �;1 	��» L q��F� :;�� �)Y�� 	,-

 L g��"�
 7	B 5`	+3� Q"G"�� 73»��	, A�C=� 7	���= P�!�, #$ P>)+  , �/� S�� PFu�
 �+)Y�	<+ �4, 	��9 �)�= R�	B S�� Q���� 51� �)��O«�� ¨�"=� 	���� 2�	+ 7�� �)��!

a��3� �)Y��� P�F!)9c+ �- a��3�� ÌQ3�«)2(.
»Â� �P�+)Y�� Í��"�� %��� fF= :;�� a�"/�� ��+3� )&��� b	�C��  , �)Y�� �Â q�

7�Q"��� ¯�- �+� %��+ A�D= S�� d�)&��� �"�«�  ,«)3(.
7	I� 	,- P�9�)Y«� P�^	���  , �)Y�� "1 �;1»#$ P�<��  !�	<,3� 2J³� �)Y��

 ����)�� 2�0D/+ g�)+)+ �)��� 21	³ � ������ %��� �"�  + �	^  + 7	��B  +  !�	, 21�G
	�"�JD! n S�� 2J/Y��«.

+.�� 7	B� 7"<�È! �"�	B� )4�� �- ¨��.�� )+.�� ��/�!	�/, �/D�	H #$ 7"��F�! )
~)C��  , ��/��� b	�«� b"H ��� 7�)C/�! � )&���� b	�«� �+ fF! :;�� 5�^	��� AJ���

 
)1(� �T��� 676.
)2(� �)Y��� )�, L P�`	+3� 12.
)3(� �)��� �)Y�� L ���"��� P9��� 49.



7�)<��! 7	I9 )/��� �- �A^)�� )+.�� 	,- �P����� 5^�"���� P���O�� �"D��� L �)Y�� #$
	^�"��� :�	&���g	>)N� g	+"�G ?�@ 5�= S�� U)1(.

���<���  <, A���3� �}	D�� �! ��� 	J&/9 ��+� ���X� A�> �)Y�� Q�+ R�	B
%��OG- P9	B L ~)D/= P���F�� R�	B� g��^�� g	�H�  !�1	_�)2(.

#$ 	�D��- 	�B b�3� A4D�� 7- �Î 	��89 �)Y�� Q�+ ����X� b"
Q #$ 	��G� �@$�
	D�� L �)Y�� Q�+ L q�	1Q��� ���X� )C� L .B3� A4D��  I�� ������  , A���3� �}

 ~)C��  , �"F�u�-  !;�� P�`	+3� �	�Q #$ b�3� �	F�� L fG)! �)TJ�� #�3� 7�)F�� PK����
�)Y��� ~)C��  , PFC�� ��+ ��� �)Y�� Q�+ �+� 2J��+ �"u+)9.

y	��� 7)F�� L� P�`	+3� P,	,X� R,	F9 �	���� dn�1 �JG )K- )J­ :)T{� t�	���� 
L R<,O/�� S�� s.I�� P�`	+3� P�����  � a��3� �)Y��� ÌQ3� �)Y�� ~)N �0��

 5^�"<� A<B L �)Y�� Q�+ R,�F/9  !�N�)�� d	D��� ��� R�^-� Ï"F��  !��� 	J/�	��
 � �)Y�� �	'� P�,��X� ��	4�� P�,��X� �"
]� g�O,��  !��� g	���, g	��^ �)��� 5,��X

P�+)����)3(.
|z|�uB� �G 	�C�� �,�c 	+ �� 

5���/�� P�)B �-  + 2��, ����� �- �	,X�  � t!��� b�3� t&��� L 	�D��- �F�
	+ 	�)Y,  ,� ¯�3� ~)C,  , %��$ A�>- 2�� ��	H AI� �)���� L %����@ ²/9 :;�� AB gn@

 �)Y�� Q�+  , %��$ �"��>-  !;�� P�+�3� )D��� ?v��- #$ 	�>)u=� E	��� ?�@  ���/� %��� L 	,
–Qr�Q "<+-� 5<�,��Y�� ���Q  + A��	³$� º������ 2'	�� 5��	D�� 2/��  +  Z)�����

5��F��|�F� ��+ 	��9 2J��� p�H-  !;�� »�)Y�� #$ 2���� P�Z «x�� 7- ��+ ?�@� 2J��$ 2
�- U	<F�^ L %<+ �"F/�� :;�� ����� ��	u�� :)9	��� ²����  + ���3���� �	u�� "+-

�����.
P��	�, Pi)= 2J�, �^�� AI� 2G)/� �"� t&��� �;1 L�:

)1(G P��	���� U	������ ���� Q	�^ 3�241.
)2(� ����� ¨D� 264.
)3(� ����� ¨D� 279.



:)9	��� �	u�� �- Pi)= 
����� :���� :)9	��� P�,)^  + ����  + ²����  + ���3���� �	u�� "+- "1)1(.

�'- )��, ÉÂ 5�� b	> 	�B 7	��  , ¨��� �Q	��� ��¬- L Q�� 	�B  ����  , %
b"F! t�^ )��O«� L P�`	+3� %+	/B L:

»g	��	H 2J��$ R9	`- � P�+�3� P>�	93� ��u�� �+ P>����� )'��- Ru+� �)���� L�
 �	u�� "+- �	,X� "1 %��$ ��d	G 	, A�� 7	��  , �)���� #$ d	G )
( ²����  + ���3���� 

:)9	���«)2(.
��<��� �- �	,X� U	F�^ L �)Y��  , �"��>-  !;�� P�+�3� )D��	+ �	u�� "+- �F/��

 b"F! t�^ 2N	1 ��	H :�J, µ� 	�B �)Y��  , 2J�, Uc! �� �)���	+ :»7- ��<�!�
 <, P<�"�Æ %� A��� P�)B �-  + 2��, ����� �- f, pD=� �> ���  + P��� P�<`	+-  

�)Y�� .. ���Q  <+ A<��	³$� º���<��� 2'	� 21� �	���� dn�1  , P�Ð A'� �>�
 :��OD��� 5��F�� Q�r�Q "+-� 5�,��Y�� .. �	u�� "+-� A'3� 5��	D�� 2/��  +  Z)������

 ���� A1-  , :���� :)9	��� ²����  + ���3����«)3(.
� �  !;�� d	Y���� �^- �	u�� "+- 7	B  , ��B Q�� �	�/
� � @$ � ����  , 21�	�/


 s.I�� P�`	+3� PB)&�� 5���)�� f����  , P+)F, ��� �"�"I! �^ �)���� #$ %G"/��  ����
 P�§� U)�� ¨D�3� RD=	I=� ����3� RD/��� �)���� #$ �"�'� 	��9 ������ "+- 	1)!�! S��

 "��>-  !;�� d	�T��� P�/D�� ?v��- �"�> L , 2J�,� 7	��  , �=-  , 2J��9 �N  B	,-  , �
	<1	�)B@ S<��  B	,3�  , ?�@ �¬� �	T��� )�,  , �=-  , 2J�,� 7	��)
  , �=-

 �Q	�F�� 	J��$ ²�u= R�	B S�� �'	F��  , ��F, �;1� �2J��+ a�=)= U	>���� U;
- �g	F+	�
 Q�)� L �F�! 7	B :;�� ��	��� o	�/Gn� �;{ P�x��� P<����� �<�-  <� g����+ P!)� �!

P��	����.

)1(� 5`	+3� ���  +� �	/B 139G U	F�u�� 1�44G 5
	�C�� �� 1�113.
)2(� )��O«� L P�`	+3� 130.
)3(� �)��� ~)C�� L P�`	+3� PB)�� 88.



�^ P+�	Y�� 2���� P�Z �+� �	u�� �- �+ P'	
� g	u+�)= Q�QO= U	>����� )� �	!3�
�)0/�� ��+ ���	� 	��!- g��^�� 2JJT/, 7"I! 7- P���� dn�1 �1	�=)1(.

�J��� ?�@  , b	G)�� dn�1 �)ª �^ b	��� �	!- n$ 51 	, g��9� Ñ� :;�� ),	��� 
AB L 5,��X�  !��� )C� A��� L Òµ�
�� Òb	¬ AB b;+� �"����� ����X� �^ 2J�9

 �-  , 7	B 	��9 ������ Q"G� 7	I,� ���X� Q"G� 7	I, "1 µ0C��  H", 7$� 7	I,
 7"����	9 �%��� ���1	�= 	, ;D�! 7- n$ �)Y�� A1- %+	&'- �1	� :;�� �D�� ?�@ �	u��
 P<uF� 	<���� 7"I= 7- 2J�	i$� 21�	�/
� 7	I9 ��)Y�� #$ 2J�, p�u�	9 �21Q"J� ���

2JH	C� ~�u��)2(.
 <, U-� �)<���� L s.I�� PB)�� 7- ���/�� n s)
- PJG  ,� PJG  , �;1

 	,��� P�	�«� 7- P'	
� �%�9 	l-� 	!�O,� U	D�� �)Y�� #$ �	u�� �- b	��$ :��)4��
 - U�	C/�� R�	F9 A�^)�� U	x� L ����� 	+ :»�"<> 	<�� R<�	B "� 7- R!-�- 	�0�N 	!

 ��<��� "+- 2{ b	F9 ´	�, g�G� 	���� k"�9- P>	H 	��D�- L 	��G�� �)Y�	+ :#$ �"<JG"=
 �<�� �"<�"9 2I��� P��"/�� %�, �� 	, ������ Q����  , 2I="�Q A1- L  I! 789 2BQ�+

Ñ- 789 2I�, g�G� 2I�D�-#	�= �� %Z� �	u�� �- #$ �	N-� q"�/>	9 «)3(.
�	�F�� ),- 789 %/��0N �">� %/G�Q "�� ��� P&`�� P�nQ �	u�� �3 %=�	N$ L�

 L �<�	��� AG)�� R�`� ����� �- P��)9 R�	B ?�;�9 g	��1 g	v�N ¨�� ������ 7"vC+
��	��� 7	I��.

;
- �)Y�� #$ �"�G� 	� A�D�	+� �<+� P9)���� )ID�� A1- �+ ���= U���	C�� U
P<�	�«� �	,$ q�	/
� 	, �	�/
� ��� �",3� R� 	�� �P,	,X� ),c+ �	�F�� ��� A�	�F�� d	�r�

 b�c<9 ����Z ~�
-� Ï"> ÀJ�w E	��� E"�! ;
c9 ��	u�� �3 P,	,X� U�F� P�`	+3�
 #$ %G"= � ¨�+�)H ��� d��/�n� "1 A�� 	, P<���> 2<�­  , 	J�1- µ�09 7���F�� |

P,"T9��| <, P<'	
� �	�1� 	�1  , AB	C�� %G�"! ?�;B b�� 	,� �b���� 	J�9 �	>c9 
)1(� )��O«� L P�`	+3� 130.
)2(� ����� ¨D� 130.
)3(G ��G���� U	F�H 1�21.



P���� ?�= R�	B �^ s)
3� "�= ��^�"�� U���� %��$ A�)= Rv/9 	, S�� P��	���� P�����
 L %+	&'-� �	u�� "+- 	JJG�"9 t�N3�  + ��
 �Q	�F+ ���I�� »	¬�"= «P��	Ë ���, ���

g	D�- )C� P�+�- L �"�	B� g	��i ���JC/�� �^ �"^.! 2�9 ¨�+�)H  , �	!-)1(.
f<+�- P�<� :)!"��� :�)! 	�B b�3� f�+� �- �K3�  +� :�)! 	�B )D' L ?�@�

P�	,� ��+�-�)2(.
»�/�n� %��F! �� q�)^- :;�� )���� �;� V/I! � t�N3�  +�  I�� q;<1 ��� d�

 L A<�/> "<1� �	u�� �- E-� #$ ���9 ��	u�� �3 P�+	= R�	B S�� P&��D�� Q����
)D�G �- ��� �"x^ q�!O�� Q��Y+ #$ %+ t�+� qO/^	9 PB)���«)3(.

`7 �2�� 	E7  �6 �D������ ���� 
5��	D�� ?��� s)�B  + ��)�  + 2/��  +  Z)����� "1)4(.

�;1 ��� "J9 c<C� �~�)��	+ 7	B �Q	��� )B;= 	�B q��",  I�� �5��	9 A'-  ,
 ¯�- 5�/<� %</!�@ 7- s)<! q"+- 7	I9 �2�T�/�	+ U)J/N� �)�- L 2/��  +  Z)�����

�)Y��.
g	<�!)> �- PIw 7	B 	��9 �)Y�� ¯�- #$ %/G���  Z)����� %�,� ~�)���  , %G"/9

 5F�9 �%,	!- R4F/��� %,	Z %/B�Q- 	J�, PIw �)Y�� ¯�- A1-  , �	T�� %,-�  Z)����� 
	<� c<C�� 7���<F�� ¯�- �",�> �^ 	�� A�>c9 � Z)����� �- 7���F��  , AG� ��O/9

 Z)�����)5(.
#$ "��<! ;<
-� �)Y�� ¯�- #$ b�3� 5`	+3� P������ ���  + P��� A�>- 	��

 g��	> P��I�� ~�'c+ p�� �1;�� :»x! 7- UQQ� 7- k	<+- 	<�9 g��^�� g	,"! ),3� �;1 )J

 
)1(G ��G���� U	F�H 1�34.
)2(� �)��� �)Y�� L ���"��� P9��� �	/B 154.
)3(F�� 	���� L P�`	+3� � b�3� 2�61.
)4(� 	!)B� �- 6!�	= 54.
)5(G �)Y�	+ 6�	C�� U	F�H 1�19|20.



5F�� �)4= «b	>� ?�@ ��H L �J/G	9 p��/�� �N- %+ p��= ?�@  Z)����� f³ 	��9 :n
%��$ A'"/�� V�B :�Q-.

%� b	>� ��"���� A1-  , AG� q()9 :»	+- ��>	9 %��u= ���- 	��9 g�Q	G R�B 7$ �+ 	!
	, q��� �� P�)B �-  + 2��, �������u= «)1(.

�Q�"+ �D�� �;1 L s-� ����  + P��� %�D� "1 AG)�� ?�@ 7- ���/�- n R�B 7$�
����� �- #$ q	�n	+ q�N�c9 Ó"����� b"�F��.

q�� L 5
	�C�� )B@� :7-»?�@ %� P��	F�� 51 %,-«)2(.
<��+	�!  , 2���� ��u� µ�	
 �»� PÇ  , º�- 	, AI+ 2/��  +  Z)����� ;
- %
�<^ ��Q #$ ��Q  , A^)!� �	DF��� :�	&��� 	{�
 �"h P>	N P�^)� ����� ��! P�9	���

A,	��� �	��� 5���/�� P�)B �-  + 2��, ����� �- �	,X� ��� #$ �)���� #$ A�!.
2/��  +  Z)����� 	J�>"/!  I! � S�� �cG	D�� R�	B�|�)<} �q��, �Q	' 7-

 � #$ 7	�/D�� ��+ tI�9 ������ �- #$ �"�'� �^ �B)�� �)}� A�C�� �c/�	9 �7	I�� ¨D
 ���QX�� 5`	+3� �1;�� L g	���Q 7"F�/! U�"�� ¨Ð �)Y�� A1- %+	&'cB  Z)�����
 )1	<+ A�F/�w 21Q��)= b	,��� � H"�� ¯�- #$ ��G�� P�/D�� ?v��- AD> 	��9 �P�	�����

�9� ��� �)Y�� ¯�3.
�	B 5<x&9 �P<�/D�� dn�1  , ���� ����� �-  , P��H ��	G$� P��i P/D� �	�1 R

�	,X� b	> �F9 �d	/9Ô� P��1-  , ����� "+- %�9 E)D= 	� �	J�, .B- ��F+ 2/��  +  Z)�����
 Z)������ :»f��= � 	,� R�³ 	w R9�«)3(.

=� ¨�+�)H L ��)F/�n�� �)Y�� ¯�- #$ o"G)�� � 	�� g	<,	,$ �	u�� �- ����
 P��14012/��  +  Z)����� ���= "1 %�	��- b�- 7	B »¨�+�)u� g	�`	>«)4(	{"^ 	,� 

)1(G �)Y�	+ 6�	C�� U	F�H 1�20.
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P�� �^1411¨�"<= ¯�-  , 7���F�� A
�! 7- �	u�� "+- o	u/�� �	��� �;1 L @$ 
	J��� g	���� %���9 2/��  +  Z)������ 5�'3�  H"��)1(.

»�����  , #�-  ,� 	1�<1	�, L E�Q� 	<J�9 cC� :;�� "1� 7���F�� P!n"+  Z)
	J��	Y, L �N�«)2(.

P�� �	u�� �- �	,X� A/F, �^ P!n"�� ��, L  Z)����� 5F+1441�)1 � �
�)Y�� Q�+ AB L P�`	+3� p^�! ;
- :;�� t�N�3�  + ��
 Mu+  , g	9"
 7���F��  ,

|��3� �)Y�� #$ g	JT/,a|)��O«� |%� cT�, P����� ÀT9"� b	�G  , g�;0/, )3(.%=d	T9
 P�� P,	,X� %� ���F�9 �)Y�� Q�+ AB  , P�`	+3� o"i1601P<�	�� E	<��� E	�9 �

P!Q	�/>n� 5^�"��� L 7	B d�"� g	��x� g��	1Q�� %/��Q U)1Q��� P��)�� %��� R�K-� P��I^
 �� 5^�"�  , 	1�¬ �- P��	�/Gn�� q�<�
 �Æ )��� �7	,-� 2�� )�� q)�� 7	B� ��	�

 P�� �� %Z� L"= �^ 7	,O��1711�� 2^� P�� �)C� s�^$ P,	,X� L tI, 7- ��+� �
7	�«� �� 	J�I�-� 7��+3� ?�=.

�� �$�� 	N�� ���� 
�%=���<� %</���> �	�B- L o)�)=� cC� y	��� 7)F�� d	���  , º������ 2'	� "1

B� b	�G �+ 	J�F�= b�
 �	DF��� L	�D�� �"h� 	J�, AF/�! 7	»E���- «b	�<C�� L ��	=
 ��<^  , d5N f, Q��D�� 5B@ �¨D��� 2��� p��� Ï"> P����� :"> �C9 �"�«� L ��	=�
 -)F9 �%��$ ���� ��� �N- 2���� �^- ����>$� 2���= L �O��� �">� �Q��X� P+�'� f�u��

 Ï)I�� 7()F�� �Y'-� Òo�� ��F+ d	������ 2���� ¨�	Æ )4^� P�"F�� ���X� ¶Q	�, �)�� 
P�Â�- %=)�Y9 �%+ �	��/�n	+ ������ ��	u!� ���X� %��$ "��! 	�� 7"K�&/! 21� 2J��$

 qQ�+ 	J��� R�	B S�� b�"^3�  I�� �2��/��� 2���� �^|)��O«�| <, �<�� ?�@ L

)1(�Y���  +n ���/�)�� P��3� �	�
- )M,	1 (�30.
)2(� ¨�"= L P�`	+3�43.
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b"} R�	B ���)^� U��"K �	<C�� �;1 7	B ?�;�� �P������ L �	�C�� ��)�/�� 7�Q 
P��F/�� ��)x�� ?�= L qQ"G"� ��- L V�c/!� �%�	,)� R�' L �c/! 2���� �� ÃF���.
P�,�<�X� ¶Q	<��� )C�! ;
-� ���  + P��� 5`	+3� P������ A�>- d	�K3� q;1 L�

 � ��
8+ P&�&���)1(.FD/�� #$ "��! )�/���  <, g	&�&<' g	�J9 %�J9� ��  !Q L %
t<�^ ���X� f+�), #$� �5^"�� b�	�, #$ )D��� #$ E	��� "��! 7	B� �>Q	��� ��,���

%� g	�F�F^ g�)Jx, �"�	I9 2JB"�� ��� ¨I���� ��,��� �"�> L )F/��� R�K«)2(.
�� P�	^  � %+ .
- 	,� P������ �;1 %��$ "��! 	, g	�'	�  ��9 PD<�+ �)<����� ~)C

 P<�)B �-  <+ 2�<�, ����� �- Q"G"+ P'	
� 2���� ��Q� �G	��� %+ 7�QO= 	,� P'	

 P9)���� 2���� L ��B o	+� U	D'  , %+ O��/! 	,� P�`	+3� �"���� P>�u�n b�3� ¨����

�;��� AJ��� ?�@ #$ A�^)�� ��� º������ 2'	� fTN 	¡.
;
c9 �)D��� ��� 2��9 p<�9)�� ¨�/<�! ;
-� �)���� #$ P>	C�� P�^)�� ����� ��! 

)C�/�	9 %��� �O� 	, A�� �",O� �> �"�	B 7	�/9 PK�K .
 %Y�+ 7- �� Pv�C, R�	I9 A�,O���
2J��$ 24�! 7- �)>� ?�;+)3(.

PK���� 7	�/D�� dn�1 .� g	�'	�  �+- :;��  , �%�D� �)u! b��� 	�1�| Z)�����
 /��  + 5��F�� Qr�Q "+-� ���Q  + A��	³$� 2|�"�	<B A+ 	J�, �"��� dn�1� )��O«� L "1� 

�)<' �>� ����  + P��� P!)F�� 51� ?�;� Puu¿ P!)F�� Q"G"+ n$ �¨�"=� 	����  ,
b	> t�^ )��, ÉÂ 5�� ?�;+ :»���  + P��� 	�"B S�� P������ P�����«)4(.

Uc! � ~	D=n� 7- �;1 ��� "1� �<��- �> a�uª� �+�/+ 7	B 	½$� P9���� �
  , 
5,��X� ~)C�� #$ 5,��X� �)Y��  , RF�u�� S�� P������ P����� q;{.

 <� 2{c�� 2J&9	�9 21�	x/�� L ����� "+- 7	B P�+�3� 7	�/D�� dn�1 A'� 	��
2{�"^-)5(.
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)4(� )��O«� L P�`	+3� 24.
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�)���� �1	�, L %+	&'-� 2'	�� �"JC��� �	!3� U)�9 �%<�+	�,  , 2���� 7"9)/Y!
%=;=	�-  , %��)9�  !��� b"'- 7�;
c!�.

��+	/�� 5�+	=� ��+	/�� �	�B #$ f�/�! P������ L U�"�� ¨Ð 2'	� �4> 	,��+�
 �2J��	<1- #$ o"G)�	<+ ����� 	+- 2J0�N� 2J,	,$ %+	&'-� "1 7@c/�� 2J��	Æ )4Â�

n� #$ 2l"�Q� 2J,�">- %�FD/� 2�	H�-���  !�+ �	��/�)1(.
��� �"�"I! �^  !��� A�� 2{  Ê�+� P>)D��  , �
 AI+ 21	'�-� 2J0�N 2{ 7@c9

21),-  , ���+.
Q�)<9- ��� U	��"v��� R��>� �	u�� �3 P,	,X� U�F�� �)Y�� #$ �"�G� 	��9

 ��F, �¬ )^ b	Æ L �"���	+ AY/C! 7- 2'	� V�B P�����|- ��F= 	, A�,  , 2J��9 %+	&'
 P!n"�	+ 2J�,� d	4F�	+ 2J�,� P,	,X	+ AY/N�| , AF�/! P������ ?�@ º������ 2'	� ;
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P�I<C�� AÂ� P���� Px�"�� 5F��! d�)&��� L P+�	4�� s)F��� 7��� �+ 7	I, #$ 7	I,
 3� �+ AF�/!� %/>	� �B)! 7	B @$ 	J��� ��! Pu
 %�D�� 2�� %�- �^ Pi	��� �<^ �d	�^

P�>"/�� ����"�� L %��)x/�! �q)D� ����",� %,��> ����", E	��� �)�.
��)¬ ��� P�����= ¨�	Æ ��� �	>- A+ ��&9 �;� P������ º������ 2'	� V/I! ��

 b��<��� E	��� %��� f�/T�9 %/���Q �)/9 L �)���� L 	JC!	� S�� ����� �- %0�N ¨�	Æ
 5F��!� d	/D/�n��2���/��� %�G"/�� E��Q 2J���)2(.

	� AY/N� S�� P�	���� U	!)Æ  � g����+ g�)^ g	TJ�, %�D�� ;0Ê=� �> 2'	� 7	B �@$�
 2'	� 7	B @$ �P�+)�� U�Q	�F�� L %=">� %/�	TN AY/�= 7- �+n 7	B �q�¬» <, g	��	9

�I�§� qQ�">  , g	�+)^ g���	>� �)Y�� 7	�)9«)3(.
+- Q	B 	�9  <, º���<��� 2'	� 7	B �^ 7���F�� b"
�� ¹"�«� ��! �	u�� "

7���<F�� )<'	&9 ��)«� %C�� �	u�� "+- �)&/9 �M�«� �;1 #$ �	�4�n� #$ �F+	���
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�"<«�  , 	J�1- µ�
� b����� p�� 	J�9 �	>c9 %� R���/��� R��@- �^ g��!�N g��	�^
Q	�D���.

2'	� fG� )���� �;1 � 	��9 b	�G  , PFu�, #$ »E���- «A</�> �^ ?�	�1 5F+�
�	u�� "+- �	,X�.

L %<+ p�� %�,  w %=)'	�� 2'	� o)�- �	���� L :��O��� �	^ 	+- E	��� f!	+ 	��
7���F��«)1(.

b"F�	<+ V����  !��� �)��� 2���/��� 2���� �+ %=	�^ º������ 2'	� �4> �;I1�
 �� f9� AG3 �A����� g	>�)+ �"��� �F�! 5I�� �¯�3� q;1 d	³ L P>	D
 P�,��X� �"���� P!

Q	N)�� p!)H #$ P!�"Y�� ��Q  , �	T��� �!)!  , AI�.
 �` L 7	B g	�'	� 7- �Q	��� )B;= @$ g	,"��, P������ Au��� º������ 2'	� L"=

  ��9 d	�> AB- �J/N	9 g��!�N g	`), ¯)�9 7���F�� )'	^ �> M�G �?<�@ 7���F�� A1- 
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 2<��	+ U"��� ¯)��� d���3� L P!	I��� ��N� Q	J«� )G- %� f�T9 ��� %Z� �JC/�	9
τ)2(.

<F�� �	<�^ L g	,"��, 2'	� �	9� ��� �Q	��� ��¬- RFD=� 	,��+  I�� �7���
 �	<^ �- )I<�� �- �	<u�� �- )I<�� L "1 A1 ?�@ 7	B )I�� :- L RD�/
�
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t<�^ �	u�� �- )I�� L A/> º������ 2'	� 7- %��	= L 	!)B� "+- )B@ �F9

b"F! :»�	u�� "+- A'� 	��τ7$ � �� d	N 	, �	��� �Nc+ 21)'	^ 7���F�� ¯�- #$ 
º������ g	�'	�g��!�N g	`), ¯), )3(.PF+	��� P�F�� ~	� �.

%�"F+ �;1 ��� )��, ÉÂ 5�� p�� �>� :»�Q	�, ��¬c9 21�� 	!)B� 	+- 7- ?Nn�
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X� �F�! 5I� R} a&�=� 2�F�� ���- ��� %=	!�� �)9)=� 2,3� q�"�+ d54/�/� A,3� ���
7	�Yu��� )DI�� A9	&G %�,�>.
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 �� b"<�� %D�
 :;�� Ï"F�� ���� f�/!� b���� :)h� p�� s)&/�9 qQ	��� �� b	, L ��
ε«)2(.

P����	+ �;1 AY/N� S�� P��	��� PD�­"�� 	,- ���Q  + A��	³$ 	� V��B S�� #�3� PD�­"��
 P<,3� q;1 t!��", �"�Â 7- 7"��u/�!  !;�� b	G)�� f�'� b	�G3� P�+)= 51 ?�@ ��+ 	�
 	, AB 	J��H L b;+� �)���� #$ 	J�G-  , �1@ S�� P��F�� P�	�)�� ?�= 2���/�� PD�­� 	�$

 	H  , %!�� 2�"<�> �"<�!� E	<��� #$ �� P�	��  ��! 7- AG)�� �;1 A�� ·:)&9 �JG� P>
 %/,3 �u�-� PF��� P���,� �)ID�� P���, �P����� ?�= 7¾"B ?�;�� 7	�X� �"�+ 2{"F��

��I�� d5C�� %/>�  ,� %�D�  ,)3(.
, �)� 7- q	!$ �� q	�^ :;�� �J«� ?�;+ ���Q  + A��	³$ o	u/�� �^ %/<���,  

Z)�����  + �	1"����� �	,X� �;J9 �AG� P�	,  � 2J�, �^�"�� ��! gn	G� A�G  , ��u!  
L ����	C=� A�«� A1- ��u�� A'� 	��9 �P�O/��� �)­	�� ��D/�� d	���  , �	� P�	, P�"D�

 �<+ P<�	, �	F, �"F! :;�� ~����� �;1 7��h n- �9"�� Q���� �;1 7"��)! �@	� o"`"��
´���3� dn�1 


 ����� �- �	�/
� ��� 2J!-� f�/G	9 d	³3� �"`)�/�	9 �5�B��<�� ¨�	<!  + ��
 �;1 ¨�	!  + ��
 7- q�� L 5
	�C�� )B@ �F9 ���Q  + A��	³$ �;,�= �^- 7	B :;��
 #$ g�)��� �1;! �	�� À&�� �	�9 2���� �d�)>� À��� ��	!O��� 2���� ��H �+ q)�� 2�> �>

 
)1(� )��O«� L P�`	+3� 130.
)2(� y	��� 2�F�� 	���� L P�`	+3� 16.
)3(� p+	��� ����� ¨D� 16.



�/! �	�� 5�,��Y�� ���Q  + A��	³$ ��� 2���� -)F! �	�� �	,X� ��� U)J�= �1	<C, L �<�
A�«�)1(.

2�"<�> L ���-� ¶Q	��� 2J�9 E)¬ %=;,�= 21 ?v��-� ���Q  + A��	³$ "1 �;1
 AG� P�	,  � ��! 2J�, �^�"�� ��Y9 2���� �^»�� %Z� «f<, P<�«� %�
Q-� ���Q  +�

��)+3�.

`����� A��A �� ���� 
»���OD�  , :��OD��� 5��F�� Qr�Q "+- "1«)2(�, 5<1� ¯�-  <, ��"J<C, P<�!

»��O��«)3(fF= »P�F!)9- �"�G)¨�"=(«)4(.
g��¡ ~)C�� ¯�- #$ RJ�� S�� P������ P����� Q�)9-  , Q)DB 5��F�� Qr�Q "+- A}��

  <, 7"��&/�� %�F� :;�� ��I�� f�TC/�� ��+ ?�@� 2/��  +  Z)����� f, ¨�"= qQ���
 �� �)���� #$ A�^)�� ��� )+.�� 5,��X�  !��� �	I^- L p��/��� P�`	+3� d	����	+ b	�=

 q�¬� 5,)4�� ���  + P���B A���3� P�`	+3� �	����  , %JF9�)5(.PG	�� 7- ��-�  !;��
 A<�	�F�� �<+  , U	����� b	G� d	F/�� �"��	&9 ~)C��� P������ U	�����  , �!O, #$ P�	,

 P!)+.��|� %=����� %=	��� ���"JB%=�"�|o	�>$ 2J��� AJ�! �^ PD�/0�� A�	�F��  , 	1�¬� 
2J��	�>|2J�"G� ��+|	J��$ 7"��! S�� �	I93�� d���� A�F/� .

#$ �<C= 	�- n$ ~)C�� #$ 2J/�^� 6!�	= #$ �C= n P���	/�� �Q	��� 7- PF�F���
 �	� 2J�"G� 6!�	=1401�� L 	1"4> S�� ���� R�	B 	�� ²G)��  �9 U�"�� ¨Ð �)��

 �	� ~)C�� )uN �"�� 2�-1351)6(.

)1(� y	��� 2�F�� 	���� L P�`	+3� 17|18.
)2(� P�`	+3� PB)�� �cC� 137.
)3(� ���/���� P,	��� 2�� 7.
)4(� P�`	+3� PB)�� �cC� 137.
)5(U	������ ���� Q	�^ � P��	���� 3�274.
)6(� P�`	+3� PB)�� �cC� 136|137.



µ�0�� P������� ��I�� �	,X� 2{	�F/�� L 7	B �)���� #$ ��u�� dn�1 A'� 	��9
 q�<�� �"<F�9 2J,��> ��� 21c�1� 2{"'"+ )C�/�� 5���/�� P�)B �-  + 2��, ����� "+-

%9�	�,  , 7"�J�!� �%��	Æ L 7"�=)!2J9  , �� q	�^ 	, ��F+ AB )1(.
U	<F�^ L ��u�� dn�1� P�� ��+ P��� )JN ��+ g�)JN ���=  ,O�� P�T� U�¬�

 P�!"u�� A���� %�G3 ��"H �	� Á�,� ��, ��1 AG3 �	&'3�� A13� �">�	9 �> �)����
 ?�@ A�� L �JG AB �"�;�9 �"/I�� 2Jx^ �"�	��� �P���� AB %���&/� �"�B���"�u��.

?�@ ��� b�!� �2��  , %�	� 	, ��>� %+�H  , ��	H AB P�O<�, ����� "+- �)�9
 f�,� ?�;� ���F,  , %�9 E)D= 	� �d	/9X	+ ��u�� dn�1 ���� 7@- �> ����� 	+- �	,X� 7-
 Q	�/+n	+ Qr�Q �3 ����� �- �	,X� P&��� R�	I9 p!)u�� �;1 L b"
���  , )
�� �����

 � 5
	�C�� )B@ �F9 d	/9X� »%� b	> ����� 	+- 7- :f�<�= � 	, n� �, R�³ 	w RD= n
R<�³ 	<w R<9$ �	u�� �3 b	>� f��= � 	,� R�³ 	w R9$  Z)����� �	,Ô� b	>�

�,«)2(.»)C�� Q	N�X� L ��F/�� �)B�;�� :"F� �Â� P,���� 2J�, V��4�� �Â 7	I9
P�,��X� P9	F���%� RF�
 	��9 	J���/�! 7- d	N  , ��� �� ¾ , S�� P�1"�� b	��/��� «)3(.

¨<Ð �)<���� L 2<���� 7"F�/! �"�­ 7- ��+ 21Q�+ #$ ��u�� dn�1 fG� 	��9
 P,	,X� �	�> #$ �)Y�� A1- E	Z  , ��Q��� a��3�� ÌQ3� �)Y�� d	e- L �"���� �U�"��

 #$� P�Q	��� P�,��X� ���3���� �	u�� �3 P,	,X� U�F�� �^ ���X� b"'c+ ?��/��
:)9	��� ²����  +«)4(.

»5<F��! q��+ L )F/��� ),3� b�-  , P��	���� PB)�� bO/�� �F9 5��F�� Qr�Q "+- 	,-
2'	� ;�,�=  , fi %+ p� º������ 2'	� A/�> 	��9 2���� E��Q«)5(.

�)+ �^ A!"H R>� �� 2�9 Qr�Q �-  , 2���� �"F�=  ¡ ��`	+3� d	�����  , Q��
 �Q	<��� 2J��<�=  !;�� 2���� P�Z  , 21�¬� ���Q  + A��	³$� º������ 2'	�� 5��F��

 
)1(G 5
	�C�� �� 1�113.
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	�C�� �� 1�129.
)3(� 5`	+3� �1;�� U	F�^ L 5`	!)�� �J��� U	F�H 61.
)4(G P��	���� U	������ ���� Q	�^ 3�276.
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dn�1 )JN-  ,� 2���� P�Z ;�,�= P�`	+3�» <+ )��� ¨�	!  + ��
� 5�B���� A��
 "+-
 1� 2/��  +  Z)�����  + �	1"������ zI� 	<{ g	,	,$ P�`	+3� P�	�«� %=�	/
� �
3� �;

 Z)����� q���� �	9� ��+)1(.
%<^	DI� 78<9 :)I����� 5�	���� �	DI��  � fuF�� �> 5��F�� Qr�Q "+- 7	B �@$�

 ��� µ!)^ P&�&' P�,��$ P9	FK VF�, A�G  !"I= L )K3� .B- �!��� %^�'$� 5�����
d	G 	�B ��  !Q ��� Px9	§��� b"��  � ) ε2(.

)1(P�`	+3� PB)�� �cC� �137.
)2(� ¨�"= L P�`	+3� 23.



x��.�� x>�B� 
|�uB� " 	�C�� ��D  �/� 

21�	Km+ Pv�4�� P��C�	B �"�	B �)Y�� #$ 2���� P�Z|P������ �- P��	���� R�	B d�"�
P��	�/Gn� �-|�"1���� �"���� ), ��� 6!�	/�� �/B 2{ 	J/xD^ S�� P��u�� �	K�� ?�= .

Vu/F� �"� 7�"���� �;1 R}� 	� 5^ 2��,� P&`�� P�n�B �	K�� q;1  , g	4�+ 
¯�3� L %,	I^- �"F�u!� ��  !Q ��)C��� 2J!�� 	, AI+ �"&`  !;�� �	���� dn�1 %,�>.

�	K�� q;1 b�-�:
QF�� :��7��$��  �/��:

7�O��/! 	� �P��	���� P^	��� ��� 	J/�	I, 	{ P��	�� g��	K( �)Y�� #$ 2���� P�Z 7$
 ��� P�!"H U�"�� 	1Q"G� )�/�� U	,	,$ ��� P,	>X a�u0/�� #$ 21Q	> �Q	>� d	B@  , %+

2{ ���	��� f, �	���� dn�1 	J`	
 S�� PD����� U	,Q	��� 2¬�.
�	K�� q;1 21- ;
c� 7�"���� �;1 R}�:

1||�d^� �� ����G:
�� P!�«	+ P��D, 51� ~)C��  , P������ P����� R�G� 	� L p<�� P,	>$ ��� �)�

 2<���� P<�Z 7- �Q	<��� U)B@ �F9 P,	,X� P,	>$  , 21Q��)! 7	B :;�� A,3�� �)Y��
 b	> 2J�, g��^�� 2J��� 7�),�!- �"> 2J�D�-  , �"��- 7- 2�cN L ����� 	+- ���	C/�� :2��

q"�/>	9 Ñ- 789 �	u�� �- #$ �	N-�«)1(.
�	C/! A`	93� d	����� ;
c9 L 5
	�<C�� µ� �F9 P,	,X� P,	>X ����� 7���!� 7��

 b"F! t�^ ?�@ ��� q�� :»\"�<C��  <, )x��� %�  ,� ������ �",c+ 2/1�  , f�/G�
 %� b	F! f`"w ����	C=�»Q	�' «¨�+�)H P�!�, �)¬«)2(.

)1(G 5
	�C�� �� 1�114.
)2(G 5
	�C�� �� 1�114.



)B;= �Q	��� 7- �^ 21),- %�"�"!  ��9 2J��+ 	��9 )ID�� �"�	H-� )x��� �"�	Gc9 ?�=
 "<+- )B@ �F9 	1�)Æ L ��=� �",3� 2/= �^ 2I
 :)F�� �"��c+ 5D0/�� ?�@� P!)���

 b	> �F9 P,	,X� �F� A�> R� S�� U���J�/�� ?�= %��	= L 	!)B� :L 7"<��/h �"�	<I9
 Q	�' %� b	F! f`", .. 	��/
� %/G��� AG� ),- ��� 7"��/h 2�- 2J�D�- ��� 7�)Jx! ..

 "��/G� �@89 %<��� 7"��<��9 P�!��� A,	� #$ �"JG"= 2J,�B  , �"¬)9� f`"�� ?�@ L �
%Z� �	u�� �- P�!	�, ��� 2J/��B R��/G	9 P,	,X� �F� ��� 2J!-� pD=� �^ %� �����,

��)1(.
g��	> 2J��$ �;/�	9 2/��  +  Z)����� ��� 	1"`)� 	,��+ ?�@� :P<�	,- :��+ 7$

��F9 2J��	4+� E	���q"B)=� q�;� �".
P<,	,X� �<F�+ )C= � �)���� L s.I�� �Q	�F�� 7- s)
- P�^	�  ,� P�^	�  , �;1

 �	u�� �- #$ U�	N- 	½$� � Z)������»P�<�0N P<�"�_� s">- �	u�� "+- 7	B @$
�1	�«� �Q	�> ��� 21��>-� P�O� 21	4,-� �Q��$ 2J��'-�«)2(.

3� U)F/��� �",3� R� 	�� �)<` �	u�� �- ����= ��� d���� RFD=�� b�"^
 L %�9 7"��/h �"��, �"! ?�;�»Q	�' «q��"1� %�"D�  , )+.�� \"�N  , 6�N AB ����

 ¥)<N �<�� E	���  , %��=  ,� b	G)��  , %�,  w ºc! A�	�F�� d	�+-  , 21�¬� %C!)G�
 B  , E	��� �9�"/9 �g	��= �d"�¡ )��)¬ L ����� A�G 	<+- �"<G)
- �>� �"'� ��^ A

�"�	>� 2J�, �	u�� :»;<�, %<�9 	��} :;�� ),3� �;1 L %�"�� �� PB)+ ��� 	��, �,�
7	,�«)3(.L 7"<�I! 	, :��! n� 	� ��)1	x= S�� ?�= 	!	4F�� A^ P�� ��� 2J�, �)09

P,	,X� ),-  , 2J�H	+.
�"�'� 	��9»Q	�' «�"F�� �	�B  , PD�	H R,	> AG� 2�I/9 �"�G� � P�	� �"G	�/9

 b	F9 2J�, :�"�	> ´q"�/��� �> 	, ��� 	�!-�� 	�),- f�/G� �> ¨��- :b	> ��+ :2B)<,- �"�c9
 �	u�� �3 �"�	F9 g�@$ :%��� P��� �� �	/I+ 	���+ 2I} 7- ��� ?�!	��� ��! a�+�ε�	K(� 

)1(� 	!)B� �- 6!�	= 57.
)2(� ¨�"= L P�`	+3� 42.
)3(� 	!)B� �- 6!�	= 58.



	F9 ),3� �;1  , M1���� �	u�� "+- �T�/9 ��	���b:5G�)
 7	B �;{ 7- R��^ 	,
 �"�	F9 2I�, :b"�F�	<+ %��� 2J^	�$� 21�G s-� 	�� ������� �",- ����F=  , 	�� �+n

 �"�	F9 g	H)N 2J��� ¥)/N� :2{ b	F9 %F9 ?�u��� %I�u��  &�9 �"h ¥)N AB :5H)<N
�	�«����� ��	�� P�c�, :)I�� L ��)B;= n 7- 2I���)1(.

�	�� P�c�,�51 �Q	��� )B;= 	�B �	�«����� �:
5^�"�  , P�^	�+ P�	,� ��K� �- �^�� �	� 	,	> �3  !"
- ��	��� �	�«���� 7	B %�$

 f`� � 	�J�/>  , 	�J��$ E�9 ���^  +  Z)����� "1� ��
  + 7��), A,	� ��� ¨�+�)H
 > g��9� ����� P�/D�� 2J��+ ���� %�^	' 2�G L 	�J�, AB V�� #$ P�c<��� q;1 UQ- �

	�J�, �d�.��� P!n"�� P�c�, L �)Y��� ~)C�� L P�`	+3� �+ A!"H b�G)2(.
���<��� P�	i L 7"I! 7-  , g	9"
 ¥)C�� �;1 �	u�� "+- ¥)/N� ?�@ AG3�

 P�� P����� R�/9 �P>)9� ��/
�1401.
�	B S�� ¨�+�)H b"
Q "1 �	u�� �- b	��- b�- 7	I9 5<�	���� k�"�� �! R} R

� :;��»�	</
	9 P!n"��  , %�D� oO<�! 7- ��� P�!���  � o	9��� Q���/�n�  ,  I�/!
 �� b�<��� )<J­-� �����  �^-� ¨�+�)H ��� �	u�� "+- #"/��� ~)C�� #$ ��)��

s@c+ 7	I��� ¯)�/!«)3(.
PK	Y/�� %=d	G �	u�� "+- %FF^ :;�� )���� �;1 ��+� ��<T��� ��H� 7���F��  ,

 7���<F�� #$ g	�)<�, �	u�� "+- %G"/9 Q	����� Q���� L R�±I} S�� P,"T9�� P���> ���
g	���� 2/��  +  Z)����� 	J��� A�G� p�� 	J�9 �	>c9 R���/�� �^ 	1)'	&9.

S�� P��	���� P�����  , V����� A
�/�� ��+ 	{	^ �/N� �^ �",3� R��� 	, �R�)�- 
¹"�G� s)
3� "�= ��^�"�� 	l�Z b	��$  , RID�� 	�9 �	J�	�, P!	Z� 	{	�� ��T��

 U�)<, P�O{� ���), P��	���� ¹"�«� �">�@c9 �Q	')�	+ 	{ R�	B �	u�� �- �Q	�F+ P�`	+3�
 )<�, ��� %���� �Q	�F+ ��"JC�� %/�Z A��c9 �4Y�� �"���� )D�G 	+- �	'- �^ U�),� 

)1(G �)Y�	+ 6�	C�� U	F�H 1�23.
)2(G 5
	�C�� �� 1�114.
)3(� P�`	+3� PB)�� �cC� 148|149.



P�� #�3� P�`	+3� P,	,X� ��� 54F! 7- o	u/�� :;�� �5��O�� t�N3�  + ��
1441
	¬�"= P�>�� L %+	&'-  , g	D�- )C� P�+�-� �	u�� 	+- A/F!�)1(.

2|	E7  �6 �D������ ����G:
�4> :;�� �1	_� o	TC�� Au��� ?�@ �	u�� �- 	J,	,$ A/Fw #�3� P,	,X� R4F��

 %=	�^ P�¬	u�� ?�@ �! ��� �"�x, AI� ��Î� ��'� b��� Q	JG� 2�� �+| <+ ��

t�N3�|P,	,X� )F, %C�� �	/G� :;�� )¨�+�)H (�J�!� A/F! s)>� 7�,  , 	{"^ 	,�

�� d	N 7$ g	F^n %�� ��&/� �"� 	�B.
P�F!)9- P��> ��� g	���� 7	B :;�� �2/��  +  Z)����� ��Q ���� n�|�<F��7��|

.<
 �F�= ¨+	> P�!�, L 7	B 	��9 �¨�+�)H L �	,X� ���	�� g	JT/, %C�� o)�- :;��
  , g	�D0/�, 	J�
�9 q)B	�� R>)D= 7- ��+ 7���F�� #$ g	�G�� )I9 �q)I��� �	,X� A/F,

  !;�� 	J�1-»5N)F�� 7	���  + )�� �",�>� q"FK�-� %�,	� ��� �",	>«)2(�"��� �%�, gn�+ 
�P,"T9�� P���> 2�­  , 21�;F�-  !;�� %�	�=-� �	u�� "+- %,¾�> :;�� 2�x��� ��)��.

	�9 ��)J�� %�D� ��! 2/��  +  Z)����� 7	B 7���F�� g�
�Q t�N3�  +� ��> 	��9
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 Z)����� 7- �Q	��� %</��"= ������ ��+ Q��- �^ ���^  +  Z)������ b	> 2/��  +  
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 %+ )D­ �^ q�	K(  � VCI/!� q�	�
-  � t&�!«)4(.�7���F�� A1-  , AG� %�9 fDC/9
 ���^  +� %� b	F9 :n$ P�4F, ?� PG	^ AB b	F9 2/��  +� : �9 2/�� 7	+ ?�c�- � 7$
%� %F�H	9 ?�c� �@«)5(.
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�	� %��� �4> �	J�9 A/F! Q	B� Q��Y+ L R�N S�� P!����)��1411»)5(.

)1(G 5
	�C�� �� 1�116.
)2(G 5
	�C�� �� 1�117.
)3(G ����� ¨D� 1�118.
)4(G 5
	�C�� �� 1�118.
)5(� �)��� �)Y�� L ���"��� P9��� 151.



2�'� �)Y�� ��"' q)��+ 	�� ?�@ %� � 	�� Q�+ �Q	�X %��� L 	, AB b;+ ��� 
P��	���� P9��� ��"^ #$ �)Y��)1(.

�	� 5D9 g��9�1421�<�� g	���� 5��O�� t�N3�  + ��
 �"���� )D�G "+- �� 
P��	���� P����� ��4^ #$ 	lQ	�$� �)Y��� ¹"�«� Q���8+ q),-� )�,.

�F+ P�Z ��- )�, #$ t�N3�  +� b"'� �"9� �<` 5�T��� O!O������  + ��"��� �Q	
 P�^	�  , �"��>c9 P�`	+3�»P>)+ «�=- �^ 2l	>�� �	u�� "+- �)09»P<���Q� «%<G"9

 ¯�c+ 7	C�«� �F/�	9 :��"{� 7�)&�  + ?�	, "1� qQ�"> �^- 2J��$»U)� «�� �O<J9
)�, #$ ��Q	�� %�,  ,� ��"���.

)
( g	C�G %¾G� t�N3�  +� 7- ��5<�T��� �"^3�  + �)�� �"^3� �- �Q	�F+
 q	F/�	9 �	u�� "+- %��$ �)09»E���Yw «¯�-  ,»U)� «�� ��O<J9 )&��� ÍH	N ���

��B ·)C+ %+	&'-  , A/�> 7- ��+ �"^3� 	+-)2(.
%<N"�G �<�� P�`	+3� 	JFF^ S�� U��	�/�n� q;1  , g	x�¬ 2/¬� )D�G 	+- 7$ �

3�  +� #$ �/I9 7	��)
 A1-  , ¹"�«� %��$ A��-� �)Y�� #$ %�D�+ ��! 7- q),c! t�N
 2J�, g	D�- ��+�- L t�N3�  +� �)09 5DI= n 	1�^� )�, ¹"�G 7-  F!- 7- ��+ �	C���
 �<�� �	
 �F9 %N"�G ��� )D�G "+-  v�u! � �;1 ~"9� g	D�- ���� A�>� ��Ð A�>�

 7- �	
� P�/D��� �	�=�n� q��G  <+� �<¬ Q�"> PK�K  ¾��9 2J��+ U	��	���� �`"D�� ��= 
%��� 	, %� ��^ �- t�N3�  +� A/�> 7$ �Q	�F�� #"/! 5���/�� �	�  + ��¬3� 21� t�N3�

 A/> 7$� ��Q	�F�� 5�	u�� �	D¬  + ~�	0�� #"= ?�@ A�, ��¬]� ��^ 7$� M�«� �Q	�>  ,
	D�� b�1  + ��	§� 	1��+ 	1n"=p!)u�� L L"= ��	§�  I�� 5��)3(.

)1(� P�`	+3� PB)�� �cC� 152.
)2(G 5
	�C�� �� 1�118.
)3(� �)��� �)Y�� L ���"��� P9��� 151|152� P�`	+3� PB)�� �cC�� 152.



b	G)�	+ q"9�"�� %=n"� �/B %��$ t�N3�  +� ��w �	u�� �- #$ d	��3� R�'� 	��
 %!�� f�/G	9 �)Y�� d	e- AB  , o"�«� %=d	T9 )u�� �;1 f9�� ������»��<�= d	1�

g	D�-«)1(.
7"���� p!)H  � o"�«� q;� t�N3�  +� 2�� 	�� ~	<` �	�1� 	�1 	J��! 7	B S��

 %Ç�c9 �	u�� �- f, %+)^ L P���� #$ c« �^ ��	u�� �- d	F�  , P!����� L QQ)/9 g	��@
 �@89 ��	�
3	+ V�/ª �F!)D�� �B 7"��� d��"�� #$ da�+ fG)! ;
- @$ Q��Y+ #$ o"G)�	+

  , �	u�� "+- A}�� �	J��� b�-  , t�N3�  +� A}�� �bO� �	J��� V�/�� �@89 �	J��� b�- 
R�G� P�^), A}�� t�N3�  +� ��-� 	��B �	u�� �3 S�� 7"����� A}�� ���Y�� 7	B �@89

 L 5F+ 7	B 7$ %D�
  , )K3� fuF= g��
 ),- P�^), A}�� 	��B t�N3�  +�� 2J�, PD�	H
 ª t�N3�  +� 7"��� n �- d5N �	u�� �- 7"��  , q)I�� %�"G)+ q�)2(A1- 7c�H� �

Q	<�^ 7	,� 7	,O�� 7c+ �"���=� 2{�	�, #$ o"G)�	+ �	,X�  , 7"�@c/�! ��;
c9 )I����
 g��	> 21�;^� ���I�� q;{  u9 �	,X�  I�� :�<9 o��
� )I, �	&'- �)��� 7$ �"> 	!

o"G)�	+ 2{ 7@- �^ %+ �"��� 	�9 �2I,	,$  � �">)/D=)3(.
� R�F�= 	��9 ?�;<+ q�.
c9 %��$ �"�)�- �	u�� �- o"i ~)D/+ t�N3�  +� 7"�

 �¨�+�)<H O¾�^ �"�
Q �>� n$ �	u�� "+- )�C! �� �g��	�� g��� A^�)�� :"u! g	�G�� ¾)I9
»L ��;�( 7	I912�-14t�N3�  +� PJG�"� �	u�� "+- )u`	9 %+	&'-  , AG� V�-

 , b�3� f�+� L PD��� PB)�, L�	�  1441L»	¬�"= «�)>»U.� «"<+- 	<J�9 A/�>
PB)��� L %�, �"B)/N�  !;�� %�	�=- AB� �	u��)4(.

Q��&�/ :��,�C��  �/��:
qr	�<` 2�!� �2���� ?�@ )K- )Jx! 7- �+�9 �2���� P�Z 21 b	G)�� dn�1 7	B �@$

¯�3�.
)1(G �)Y�	+ 6�	C�� U	F�H 1�33.
)2(� 	!)B� �- 6!�	= 57|58.
)3(G 5
	�C�� �� 1�119.
)4(� P�`	+3� PB)�� �cC� 153.



U)K- �> �	���� dn�1 7$ 	J�9 d�), n S�� PF�F��� 	<� fD/�� P���G P���� )Km, 2J�� 
�<> 7	B 7$� 2J9 �P�9)��� U	�/I��� �P������� U	F���� �P������ ¨�	_� A��B �7"�����

 	<, A�, �b	_� �;1 L )J/N� �> 2J�, g	4�+ 7- n$ 2���/��� ¨!��/�� b	Æ L 2J�G AY/N�
 -  � ��&/� �"� Q���� �;1 L� �)
( b	Æ L q�¬ )J/N� P<��� P������ )Km��  ,  !)K

�)Y�� #$ 2����.
1|�� �$�� 	N�� }���:

?�@ ��� �)^� �b	�G3� 2���=� 2���	+ #	�= �� %Z� º������ 2'	� AY/N� �F�
 �- %0�<N PF!)H ��� �"����� 2���� �+ 	, �O� 7	B A+ ��&9 �;1 ¨��� ��)�� �N-

"���� 789 ?�@ L P+�)¬ n� �����)
�� L �O/¡ 	�J�, �^�� AI9 2���/�� 	J�	�- �.
�+ A^ 	��!- 2J�!Q �",- E	��� 2���/� ¨�	Æ º������ 2'	� ¨�- p�u��� �;1  �9

 ��� P&�&��� PJG"�� E	��� %�G"= %Ç 7	B 	½$� �g��+- g��JG ?�@ L "�c! n �s)F��� 7���
2�F/�, :�1� p��  , �"�.

L Pu
 %�D�� 2�� �F9 L �)<4!� d	�^3� �+ AF�/!� %/>	� �B)! 7- )�� %��� 
	��<�n �2� PF��/��  !��� �	I^-  , %�"�Jh 	, 2{ ��!� 2��	4, L E	��� 2±��! �d������

 AJ<� �<�� ¨�+�)<H  , %F!)H pC! 7- �	/
� �F�� ������� PC�� 7"C��!  !;�� ?v��-
»��	D«� «�^ %�, ��! A�«� ��� ���! � ���! »t�Y�= «�)>»U"�	� «g	,	!- �	�1 2�F�9

 p!)H ��� A})! �»R�Y�= «��� ��Q �»¨,��¬ «A<�	�F�	+ g��	, g	+)¬ %T/! �	�1  ,�
 b	�G L %=����  H�",  ��! �^ P!Q	��� L P+�	4��»E���- «Q"<�! � 2�F! 	, �	�1 2�F!�

 L P+�	4�� d	�^3	+ g��	, p!)u�� ¨D� f, %G��Q- f<�T/�9 ��	�1 R��!� 	�1 A�F! �d�)&��� 
g	<,	!- 	<J�9 2�F! 7	B U	���, ��� �;1 %F!)H L ;ª� �>� �d	/D/�n�� b����� E	��� %���

 7	B S�� U	����� ?�/� q�	�/
� 	,- �2���/��� %�G"/�� E��Q A+ Q	N�X�� Ã�"�� E��Q 5F��!
 ! 7	B �F9 P^�)��  , g	u�> %�D�� g�;
( 	J�9 2�F! P9	�B �G� 	���&9 7	I��� �)�B ��� ���

 )<,3� �<G�"+ %<,	�> 	J�4/F!� %9�)­ 	J&�/= S�� ���� �	>- P9)��� L P�¬�� 7	I���  ,
  <, d	<����� �	�B  , ��� ?�@ L pH	��� ?�= L  I! �� �)I���  � 5J���� ��)��	+



E��Q �	�C�� %�� �F�/! g	,	!- 2�F! 7	I9 E	��� c�­ :�)! �	<I^3� E	<��� P<�F+� 2���� 
�g	�<'	� ¨�+�)<H� ¨,��¬ �+ P�>�"�� PFu��� 7	I� �)� �>� �P��!��� AB	C�� b"�^�

 n ?<���� P�>"/�� ����"�� L %��)x/�! �"�	I9 P��!)F/�� q)D� ����",� %,��> ����", �"9)��
º������ 2'	� 2�� AJh PFu��� q;1 L p+	��� A�«�  , g��^- ��.

)<
�� ���<�� )K��� 	���+ P9�)�, �"��� #$ %/,	>$  B	,-� %=	���, ��+ R�F+ �>�
%�	I, 5���)1(.

2|��%[CB� ��E3�:
?�= �R�1@ 	, f, R�1@� � ,O�� �! 	� R��� S�� P������ �	K��� P���	/�� )Km��  ,

�	�
3� �/B 	1)B;= 	�B ��	K�	+ �)
�O�� P�/I��.
��� )B@ �F9 s.<B P�0<` P�/I, �P��/�)�� P,	,X� OB), U)1	/+ 7	B %�- 7"
�

 L� �	J/D��9� P�,��X� P�!)C�� L 	J��¬- ��Æ V�- �K�K  , )�B- 24= P,"���� ����=
P��/�)�� P����� 6!�	= L� %� �	T/^n�� 5`	+3� �1;�� �)N.

Kc�� �"�I�� q;1 ��� s.I�� P,	u�� R�^ �> V�]��  I�� P�"�I�� )�	
;��� ���"
 P<,	,X� )<F, U)1	<= P�!�, ��� 2T1 :;�� 5��C�� ����� �- �Q	�F+ ���H	D�� �! ���
 5<`	+3� )<ID�� ��� 54F�� P��x��� P�/I�� q;1 ~�)^8+ ),-� 	J��� �)Y�� L P�`	+3�

  <, 	1�¬� �)��� f�	����� U	�`	!)�� �/B  , 	J�9 	, ;
- 7- ��+ ��"/I�� �</B
%/��Q d	�+ L fD�= S�� 7"�D��� �"����)2(.

5F!)9X� b	�C�� 2'�"�  , 	1"�/^� P�'	� AB L q;1 2J/��9 7"��H	D�� A�9 �>�.
P�!�w P��"D��� P�/I�� g	4!- �">)^- �F9»E�)N «U�)<C� 24= 	�- 	J�� b	F! S��

P������ �/I��  , �n��.

)1(� )��O«� L P�`	+3� 131|132.
)2(�)Y��� )�, L P�`	+3� � �)����� 7	�� P�`	+c+ 2J/>���114.



!�, P�/I, ��� d	4F�� g	4!- 7	B� P�»�Q	G «L b�<1� 2��� �+ �! ��� ��JC��
 ���"D���  , 2J�, g	,	F/�� ���H	D�� f�TC=� d�)¬8+ 5F!)93� b	�C�� ��� d�"�C�� 2l��	¬

2�	u��� o"4�� �"+-  !;��)1(.
%�D� L �T�� P'	
 5`	+3�� P,	� 5,��X� 6!�	/�� )Km� f�//�� 7- )B;�	+ )!�«��

��> L� ����),	� ±A^ 	� ���)^ %.
%��9 	� a0��� ��+ 	�)x� �> 	�B �@$ ������  e�»�	//�� «�Q��<Y+ U	<�/I, L

�F/��� L ~�	D�� Q"G� f, U�)D��� P�GQ :)� L P��x��� �"�I�� 2J�	F�$�.
P�1�)I�� 	1]� ��+ 2J/��9 A�9� ���X	+ ���= µ0N AI� )x�� 7- 	��G��  , %�89

�= ��F+�P��Y4�� %�I.
#$ 	�	&'- P���Q ��1�;�� ��+  , �	�1� 	�1 �U	
)' f��� )`	�� 	�)�� L�

 �� g�.<� 6!�	/�� .�  , ;
c= � 	�cB ��1;�� L 	{ PD�	0�� P�,��X� ~)D�� �/B ~)^
A']� f+	= o)D�� 789 b"F= �@	,  I�� )ID�� �"�+ 	J�F� )��=.

g	��	K :��	�/Gn� �	K��P:
�	<ÎX� ?�@ �6!�	/�� U	&D' 	l��
 S�� P!"��� U��	ÎX�� P��	�/Gn� �	K��  ,

 P����� P�!��� d	C�$ "1� �2/��  +  Z)������ P,	,X� �F� A��> ¨�- :;�� 2�x���|P�!�,
U)1	=|d	������ 2���� b�3� p�u���� �P�`	+3� P,	,Ô� ��I�� 5�)I�� ��+ 	��9 U�	' S�� 

�)Y�� Q�+ L.
Q�+ L 2���� P�Z qOÎ- 5�	�/G� )K- 21cB P�!��� q;1 d	�+ ;
c� �"� P�Ç3� q;{�

�)Y��.
|5�+�� ����� )��6:
»�<�>c+ �/�+	<F/, �/�!�� 2�� 7	/uF� 	J>"9 d	=� d�)�� 7"I�� d	{� ²/D+ UÙ)�1	�=

P��F�� U)1	= 	Ç�^3 b	F! �)Y��)2(.L fG)= S�� 5u�O���� � y	,�)�� )���� #$ 	J�	C�$ 
)1(� P�`	+3� 6!�	= )�/¿ 35.
)2(� y	��� ��_� 7������ 2T�, 7.



P�� #�3� P�,��X� U	^"/D�� �	!- 	1)B@ d	G�621(681|682�( <+ P�F� P�Z L
	J�9 �JC/�� S�� f9	�)1(.

�	<u�� "+- �	,X� A/> 	� %�- 	J�	�+ ��� P���	/�� �Q	��� )B;/9 P�!��� U)1	= 	,-
 � :)9	��� ²����  + ���3���� P<�>", L 5�	���� k�"�� 5��O�� t�N3�  + À�
 �! ��

 a��3� �)Y�� #$ g	JG"/, 7���F��  , %�1c+ 2/��  +  Z)����� �)1� 	¬�"=–)��O«�|
t�<C/� ?<�@� P�<`	+3� P,	,X� P,	>X ��	�, �¬ ²�'- ÌQ3� �)Y�� 7- s-� 	,��+

  , 2��"�-� 2JN"�« p!)H %�3� %+ ���	���� 2/��  +  Z)����� �G�� )�,  ,� ~)C�� 
�	<u�� �- P��Q  , g�dOG 7	B �>� P�`	+3� P,	,X� P,	>X �,- 7	I, a��3� �)Y�� 7-

P�`	+- 	1�"Ji 7- 	�B)2(.
���)<4�� 7- ��-�� �)Y�� Q�+ AB  , P�`	+3� o"�«� %=d	T9 	J��$ �)1 ?�;�9

 7"I= P��x� P�!�, d	�+ 2J��� 2/}2{ g	���^ g	��^.
�q"��	^ 	� ²��! g	�	I, 7��0/! U	J«� L 21">)9� P9)��� :�@  , gn	G� �"���c9

 :Q	<�! g	!Q	�, ��),c9 	l�	�� ��� �"FD=� P��F�� U)1	= ��� 21�	�/
� f>� �>� �"�G� 	��9
 o	����� ¹"^"��  , 	� � #$ :1�-)9 �¯�3� q;1 ��	�� 	�Q�- 	�89 �"G)
� 7- A�} 51� 	

	<l�	�� L ��<�+ 2<1Q��� 	J�9 2J�¬� 	¡ ?�@ 7	I9 	J�, PG�	
 	J1�"9- L 	1Qn�-
	J�	C�$�.

�� b"�)+ d��/>� �T��� d	C�$ 2{	��- b�- 7	B�εP<�!��� L %<�^� a^ 	,��� 
��"���)3(.

U�"<�F�� p<N� ��	T<N3�� �=	<���� E)¬� �7�)����� d	���� L E	��� o)N �
�21"�B	<�� �	u>3� 5'	>-� 7������ �N  , 2J��� E	��� A�>-� ��"��� ¯�3� ���/��

 L %<���� %,	,$ ���  �^� ����� d	
� 2J���c+ ��-� 7- ��+ �"�F��� ����� 2J�, �"�/+��
 q;<1� L"I�� 7�D� q;1 A�> n$ g���Q s)= n �^ 7	,-�  ,-  , %/��Q L )9�"/! 	,� %/���

 
)1(G P��	���� U	������ ���� Q	�^ 3�292.
)2(G p+	��� ����� ¨D� 3�292.
)3(� 	!)B� �- 6!�	= 81|82.



��� 7�D�  , 7������ f�i #$� 7�Q"��� ��+ #$ A���� R���/��� :�)F�� 7�D� q;1� :)�
�)Y,� ~)C,)1(.

fF= @$ L�)Y«� U)1	= P�!�, f>", A4D+ ?�@�»)JN-  , 	�	B �!�	� �F!)H ���
 Q��<+� )<�w 	�Ju+)! :;�� �)Y��� ~)C�� p!)H 	Ç�^- R>"�� ?�@ L P!�	T/�� ~)u��

 ��X� ~)C�� 7�Q"��� Q�+ f, ��	T/�� P')9 	{ c�1 :;�� �"�«�� b	�C�� p!)H y	���� 5,
b	�C�� L a�"/�� )&��� Q�+ f,� s.I�� d�)&��� �"�G fF= S��«)2(.

U�Y9»n$ ��@ 	,� ��	��� )I���� R�³� �"���� A1- P�	�« g	��^� g��)^ U)1	=
 	J�9 )J­ 	,� b�",3�  , 	J�9 )9�"= 	� 6�+ 	�c+ R�³ �^ Q	�/>n� ¹	�/��� b	�� d	
�  ,
�)Y�� ~�)� �- �)Y�� Q��Y+ �- ��)Y��«)3(.

�> 	�c+ 5��F�� 	JD'� �>�»L R<+	¬� ��	TN3� 	� RD/��� �	�3� 	� R>�^-
������ 	�	u/��� �!)Y�� 	J�9 M�/��� 2��	>3� 	� AG� 7"���� 	{"^ R���� �=	����«)4(.

�	�c+ :��CF�F�� g	4!- 	JD'�»)<� �Pi o	�`� o��O,� �),	� ~�"�- U�@ R�	B
 ��Q ~)/� d	�� 7- �^ %�9 f�/� 7"��  , :)h )
( )� 	{� �)Y�� PJG  , 	J�=c! )� 	�

	J�1-«)5(.
²/<D/�� �	<�1 7	B U)1	= P�!�, %C��= R�	B :;�� 5�	�/Gn� ¹	�/�n� �;1 f,�

 R&�'- @$ 5����� d	<����� 	J`�- ��� aC�� P�`	+3� U	������ P��B 	1)�� L U)1	= 
b�! �d	�����  , )9�� Q�� 	J�9 �	' �^ 2���	+ 	J�1-  , ��B AY/N�� 21�¬� P�`	+3�  ,

 �	� L P��	¬3�� ���"D��� �+ R�C� S�� "�	, P�>", L U	, %�- ?�@ ���2831/896 �
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